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1. Паспорт проекта

	Название проекта
	Разработка и внедрение курса «Основы робототехники» в рамках развития инженерного и научно-технического образования в школе


	Наименование учреждения соискателя
	Муниципальное общеобразовательное учреждение средняя общеобразовательная школа с.Красная Горка 

Колышлейского района Пензенской области 


	Юридический адрес заявителя
	442835, Пензенская область, Колышлейский район, с.Красная Горка, ул.М.Садовая 1-Б

	Номер телефона, факс
	8(84146) 2-43-10

	E-mail
	krgorka7@mail.ru

	Web-сайт
	http://www.krgorka.ucoz.ru

	Авторы 
	Детков Сергей Евгеньевич, учитель информатики МОУ СОШ с.Красная Горка

	Руководители проекта 
	Детков Сергей Евгеньевич, учитель информатики МОУ СОШ с.Красная Горка

	Обоснование актуальности проекта
	На сегодняшний день в Российской Федерации наблюдается инженерный кризис —нехватка инженерных кадров и отсутствие молодого поколения инженеров, что может стать фактором, который затормозит экономический рост страны. Введение элементов робототехники в школьные предметы позволит заинтересовать учащихся, разнообразить учебную деятельность, использовать групповые активные методы обучения, решать задачи практической направленности.

	Цели и задачи проекта
	Цель проекта: Внедрение робототехники в современной школе.

Задачи:
- Определить роль и место робототехники в современной школе.

- Разработать курс «Основы робототехники» и апробировать в учебном и внеучебном процессе.
- Создать школьные лаборатории робототехники и микроэлектроники
- Обобщить и распространить опыт внедрения робототехники в образовательном процессе школы. 

	Краткая аннотация содержания проекта
	Основная идея проекта состоит в создании в МОУ СОШ с.Красная Горка лабораторий робототехники и микроэлектроники, а также разработка и внедрение курса «Основы робототехники».


	Стоимость проекта
	421385руб


2. Актуальность

На сегодняшний день в Российской Федерации наблюдается инженерный кризис —нехватка инженерных кадров и отсутствие молодого поколения инженеров, что может стать фактором, который затормозит экономический рост страны. «Сегодня в стране существует явная нехватка инженерно-технических работников, рабочих кадров и в первую очередь рабочих кадров, соответствующих сегодняшнему уровню развития нашего общества. Если недавно мы еще говорили о том, что находимся в периоде выживания России, то сейчас мы выходим на международную арену и должны предоставлять конкурентную продукцию, внедрять передовые инновационные технологии, нанотехнологии, а для этого нужны соответствующие кадры. А их на сегодня у нас, к сожалению, нет». [3]

За последние годы образовательные учреждения Пензенской области были оборудованы классами «нового поколения». Это компьютеры, оборудование для углубленного изучения математики и вычислительной техники, а также – языка и чтения. В некоторых школах появились лаборатории для естествознания, технологии и музыки. Все школы на сегодняшний день имеют постоянное подключение к сети Интернет.

В школе учащиеся получают знания с помощью компьютера, который выводит на экран красивые фотографии или фильмы. Ребенок может управлять виртуальными системами с помощью интерактивной доски, исследовать их поведение, получая адекватное представление о взаимосвязях различных элементов этой системы. Но все эти знания виртуальны. Они приходят со страниц учебников или экрана компьютера, в который они попадают с мобильных носителей информации или по каналам связи.

Чтобы избежать схоластичности знаний предметы естественно-научного цикла чаще всего используют демонстрационный эксперимент и лабораторные работы. Однако зачастую приборы, составляющие основу фонда лабораторного оборудования, обладают высокой погрешностью, позволяющей оценивать результаты эксперимента скорее качественно, чем количественно. Частично решением этой проблемы могут послужить конструкторы Lego. С помощью них реально создавать различные модели, например приборы, которые используются в быту и работают от электричества, солнечную систему, мобильных роботов с датчиком температуры и датчиком для измерения магнитного поля и другие. [1].
Согласно национальной образовательной инициативе «Наша новая школа» утвержденной Д.А. Медведевым, современное образование должно соответствовать целям опережающего развития. Для этого должно быть обеспечено:

- изучение не только достижений прошлого, но и технологий, которые пригодятся в будущем;

- обучение, ориентированное как на знаниевый, так и деятельностный аспекты содержания образования.[2]
Таким требованиям отвечает робототехника. 
Введение элементов робототехники в школьные предметы позволит заинтересовать учащихся, разнообразить учебную деятельность, использовать групповые активные методы обучения, решать задачи практической направленности. Программирование реального робота поможет увидеть законы математики не на страницах тетради или учебника, а в окружающем мире. Использование конструкторов LegoMindstormsEV3 (Приложение 1)  в 5-8 классах позволяет взглянуть на школьные предметы по-новому. Программирование роботов позволяет без усилий организовать межпредметные связи информатики с математикой и физикой, при специальной подготовке учителя и наличии методических материалов – с кибернетикой, физиологией и психологией.
Использование платформы Arduino (Приложение 2) на базе микроконтроллеров ATMegaв 9-11 классах позволит создать современную высокоинтеллектуальную междисциплинарную инженерную образовательную среду — лабораторию микроэлектроники. На занятиях в лаборатории учащиеся узнают основы электричества, изучат устройство некоторых электронных приборов и их применение. Получат практический опыт по сборке схем различных устройств и приборов, начиная от простейшего выключателя лампочки до цифрового дисплея, получат начальные знания в электричестве и схемотехнике, узнают об устройстве контроллера и его функциях.
Все изученные авторам источники по применению роботов в школе (наборов Lego) базировались  на подготовке  учащихся к различным этапам (муниципальным, региональным) международных состязаний лего-роботов (WorldRobotOlympiad).  Однако в период между соревнованиями необходимо обеспечить эффективное обучение учащихся азам робототехники и  применению полученных знаний  для разработки и внедрения инноваций в дальнейшей жизни. При этом методических пособий для обучения учащихся на различных ступенях обучения не было.  То есть возникла острая необходимость их разработки, внедрения и апробации. Данное противоречие определило актуальность проекта.

3. Анализ реальной ситуации

Единое информационное пространство школы – это система, в которой задействованы и на информационном уровне связаны все участники образовательного процесса: администрация, учителя, ученики и их родители; администраторы, учебно-вспомогательный персонал. 

Информационная инфраструктура  МОУ СОШ с.Красная Горка на 2013-2014 учебный год, складывается: 69  компьютеров, из них:

- Ноутбуков и нетбуков – 35 

- Мобильный класс для начальных классов– 1 (14 нетбуков)

- Медиатека -1 (1 АРМ библиотекаря и 3 компьютера для учеников)


В школе имеется оборудованный компьютерный класс на 12 ученических рабочих места, для проведения уроков учителями-предметниками по всем образовательным областям школьной учебной программы, включая профильные направления. Кабинета соответствуют требованиям  СанПин 2.2.2/2.4.1340-03 «Гигиенические требования к персональным электронно-вычислительным машинам и организации работы»
В школе  внедрён электронный ресурс «БАРС. Web-Электронная школа» с 2012 года. 

В результате использования ИКТ-технологий в организации учебно-воспитательного процесса удалось:

-внедрить в образовательную  практику электронные классные журналы

-виртуально информировать родителей учеников, дистанционно консультировать болеющих и обучающихся на дому посредством   сети Интернет

-отслеживать динамику  образовательного процесса, его результатов, происходящих в открытой информационной образовательной среде школы, путём оперативного  сбора  информации, эффективной её обработки, открытости этой информации для коллег и родителей

-организовывать и консультировать проектную деятельность учащихся, связанную с применением информационно-коммуникационных технологий;

-организовать участие учащихся в дистанционных конкурсах и олимпиадах регионального, российского и международного уровней

-поиск путей для независимого оценивания результата обученности учащихся

-обеспечение открытости информации для учительской общественности, учащихся  и их родителей посредством школьного сайта, участия в комплексной программе мониторинга образования (КПМО).

Но главная заслуга ИКТ-технологий в организации учебно-воспитательного процесса оказала важную роль в повышении качества образования. 

В рамках проекта перед школой, были поставлены следующие цели:
· повышение качества обучения старшеклассников;

· повышение качества подготовки к сдаче ГИА и ЕГЭ;

· развитие современных технологий обучения школьников;

· увеличение численности учителей и учащихся, использующих современные образовательные ресурсы и новые технологии, в процессе обучения.

      В школе действует информационно-коммуникационный методический центр, основными направлениями которого являются:

· Повышение квалификации и методической поддержки учителей в области использования информационно-коммуникационных технологий.

· Информационное взаимодействие с другими образовательными учреждениями (организация постоянного доступа в Интернет, участие в телекоммуникационных проектах, создание и поддержка школьного сайта, ведение переписки с учителями и учащимися других школ).

· Развитие информационно-управленческой системы (ведение школьной базы данных; делопроизводство на ПК, внедрение управленческих баз данных, компьютерная поддержка расписания).

· Использование информационно-коммуникационных технологий в работе школьных средств массовой информации (создание и наполнение школьного Wеb-сайта; выпуск электронной газеты.
· Дополнительное образование по информационно-коммуникационным технологиям (организация курсов, факультативов, профильных групп для профессиональной подготовки учащихся; создание банка данных результатов работы курсов, факультативов, профильных групп; дистанционное образование школьников и учителейшколы).

· Организация досуга школьников (вовлечение учащихся в проектную деятельность с использованием средств информационно-коммуникационных технологий, работа студий детского компьютерного творчества, участие в сетевых образовательных проектах).

· Организация доступа к средствам информационно-коммуникационных технологий и оказание помощи в их применении обучающимся и сотрудникам школы, проведение и консультирование проектной деятельности учащихся, связанной с применением    ИКТ.   

Информационно-коммуникационный методический центр имеет высокий ресурсный потенциал, направленный на развитие профессионализма педагогов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся всего образовательного пространства школы, а также его инновационную и экспериментальную деятельность. 

Участники образовательного процесса принимают активное участие в конкурсном движении число участников, победителей и призёров с каждым годом увеличивается, т.к. Интернет-конкурсы представляют для школьников и учителей большой интерес. Учащиеся отмечают, что такого рода олимпиады помогают им усваивать программный материал, развивают логическое мышление. В информационном пространстве школьники формируют свою самооценку в сравнении с другими сверстниками на более высоком уровне. 

4. Цель и задачи  проекта
Проблема проекта: как обеспечить эффективное изучение курса робототехники и практическое применение учениками знаний этого курса для разработки и внедрения инноваций в дальнейшей жизни?
Важность и актуальность проблемы послужили основанием для определения темы проекта: « Основы робототехники в современной школе»
Цель проекта: Внедрение робототехники в современной школе.
Объект проекта: Робототехника в образовательном пространстве школы.
Предмет проекта: Робототехника
Сущность проекта состоит в том, чтобы разработать программы разделов курсаи методические материалы для учителя и учащихся.
Конечный практический результат проекта: успешное внедрение робототехники в образовательное пространство школы.
Задачи:
- Определить роль и место робототехники в современной школе.

- Разработать курс «Основы робототехники» и апробировать в учебном и внеучебном процессе.
- Создать школьные лаборатории робототехники и микроэлектроники
- Обобщить и распространить опыт внедрения робототехники в образовательном процессе школы. 

5. Целевые группы, на которые направлен проект

Первая  группа 5 – 7  классы

Вторая группа 8 – 9  классы
Третья группа 10-11 классы 
Проект направлен на учащихся 5-11 классов.
Количественный состав групп  10-15  человек. Каждому году обучения соответствует своя программа.

Проект адресован организующим внеурочную деятельность в рамках развития инженерного и научно-технического образования в школе, педагогам дополнительного образования, учителям информатики и ИКТ и всем заинтересованным лицам.
6. Этапы реализации проекта, основные виды деятельности и планирование их по времени
На первом этапе (2014-2015гг.) –создание школьной лаборатории робототехники
На втором этапе (2015г.) - решение организационных вопросов по использованию возможностей лабораторий в учебном процессе. Поиск партнеров проекта
На третьем этапе (2015-2016гг.) - создание школьной лаборатории микроэлектроники. Апробация образовательных технологий.Исследование возможности масштабирования проекта в других образовательных учреждениях
На четвертом этапе (2016-2017гг.) - Создание лабораторий инженерной направленности:робототехника LEGO, программирование микроконтроллеров, проектирование цифровых устройств, сбор данных и измерительные системы, датчики и обработка сигналов, мобильная робототехника

7. Критерии и способы оценки эффективности проекта

Основными критериями для оценки эффективности проекта будут служить следующие показатели:

1) Количество партнеров проекта.
2) Количество проводимых занятий.
3) Повышение качества обучения.
8. Ожидаемые результаты

В результате реализации проекта планируются следующие результаты:

1) Повышение уровня ИКТ компетентностиобучающихся
2) Увеличение количества социальных партнеров , организация взаимодействия с другими образовательными учреждениями.
3) Повышение качества инженерного и научно-технического образования в школе.
9. Факторы риска

	Риски
	Пути минимизации рисков

	1. Возможная неготовность и незаинтересованность учителей в развитии инженерного образования в школе
	Проведение консультаций, семинаров-практикумов, мастер-классов для учителей



	2. Невысокий интерес других образовательных учреждение  к проекту
	1. Поиск потенциальных партнеров проекта
2. Организация взаимодействия с другими образовательными учреждениями.


10.  Финансирование
	Наименование
	Цена
	Количество
	Стоимость

	Базовый набор LegoMindstorms EV3 45544 (ЛегоМайндстормс) образовательная версия
	17271
	15
	259065

	"Инженерные проекты" Mindstorms EV3 
	5630
	3
	16890

	Поля для соревнования роботов LEGO
	2950
	3
	8850

	Зарядное устройство 8887
	2160
	5
	10800

	Матрешка Z на базе ArduinoUno Rev3
	3900
	15
	58500

	Текстовый экран 16×2
	490
	15
	7350

	Аналоговый термометр (Troyka-модуль)
	190
	5
	950

	Датчик освещённости (Troyka-модуль)
	190
	5
	950

	Датчик линии
	320
	5
	1600

	Датчик Холла (Troyka-модуль)
	190
	5
	950

	Инфракрасный дальномер Sharp (20-150 см)
	990
	5
	4950

	Инфракрасный датчик движения
	390
	5
	1950

	Инфракрасный датчик препятствий
	390
	5
	1950

	Клавиатура 4×4 кнопки
	290
	5
	1450

	Многооборотный модуль-потенциометр
	290
	5
	1450

	Сенсор оттенка цвета
	390
	5
	1950

	Программатор AVRISP STK500
	1990
	2
	3980

	Осциллограф DSO Quad
	10900
	2
	21800

	Термовоздушная паяльная станция Lukey 702 с паяльником
	3200
	5
	16000

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 ИТОГО
	421385


 
Литература
﻿ 

1. Петраков О.В., Ракитин Р.Ю. Особенности изучения робототехники в школе. — URL: http://robot.uni-altai.ru/metodichka/publikacii/osobennosti-izucheniya-robototehniki-v-shkole (дата обращения: 01.03.2014)

2.  "Национальная образовательная инициатива "Наша новая школа" (утв. Президентом РФ 04.02.2010 N Пр-271)
3. Путин В.В. Мнения российских политиков о нехватке инженерных кадров. 11.04.2011. // Государственные вести (GOSNEWS.ru). – URL: http://www.gosnews.ru/business_and_authority/news/643 (дата обращения: 01.03.2014)
Приложение 1. Базовый набор LegoMindstorms EV3 45544 (ЛегоМайндстормс) образовательная версия



Наборы LEGO® MINDSTORMS® Education EV3 обладают широчайшим учебным потенциалом и могут быть использованы на большинстве технических предметах для повыышения эффективности учебного процесса и уровня мотивации обучающихся. 

	Сердцем набора является программируемый интеллектуальный микрокомпьютер EV3, контролирующий работу моторов и датчиков. Он также поддерживает беспроводные протоколы связи Wi-Fi и Bluetooth. 

Базовый набор EV3 включают в себя: 
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	Микрокомпьютер EV3 
– Автоматически определяет и управляет датчиками и моторами
– Воспроизводит звуки и изображения, имеет встроенные свето диоды с возможностью управления
– Возможность программирования и регистрации данных непосредственно на микрокомпьютере EV3
– Встроенный Bluetooth контроллер
– Поддержка Wi-Fi
 
	Аккумулятор EV3 
– Аккумуляторная батарея для микрокомпьютера EV3 
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	2 x Больших серво мотора(видео обзор)
– Встроенный датчик вращения
– Точность измерения до 1 градуса
– Автоматическая идентификация
	Средний серво мотор (видео обзор)
– Встроенный датчик вращения
– Точность измерения до 1 градуса
– Автоматическая идентификация 
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	Ультразвуковой датчик 
– Измеряет расстояния
– Определяет наличие объектов
– Автоматическая идентификация
	Датчик цвета
– Определяет цвета
– Измеряет степень освещенность, рассеянный свет и отраженный свет
– Автоматическая идентификация 
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	Гироскопический датчик 
– Измеряет углы наклона 
– Измеряет скорость вращения в градусах в секунду
– Автоматическая идентификация
	2 x Датчика касания 
– Три режима действия
– Датчик фиксирует нажатие, отсутствие нажатия, считает количество нажатий
– Автоматическая идентификация 
 

	Кроме того, Базовый набор EV3 также включает: 
– Два пластиковых лотка для хранения и сортировки деталей 
– 541 тщательно подобранных элементов LEGO Technic


Приложение 2. Матрешка Z на базе ArduinoUno Rev3



Матрёшка Z — топовый набор из линейки Матрёшек от Амперки. Это лучший выбор для погружения в мир Arduino.

В комплект входит:
· ArduinoUno Rev3

· USB-кабель для подключения к компьютеру

· Доска для прототипирования (breadboard) на 830 контактов

· Набор перемычек из 60 подготовленных джамперов разной длины и цветов

· Светодиоды красного цвета. 4 штуки

· Резисторы номиналами 220 Ом, 1 кОм, 10 кОм. По 10 штук каждого

· Биполярные транзисторы на 50 В, 500 мА, hfe = 100. 5 штук

· Тактовая кнопка
· Переменный резистор (потенциометр) на 10 кОм

· Термистор для построения простого датчика температуры

· Фоторезистор для построения простого сенсора уровня освещённости

· Пьезо-пищалка 4 кГц, 78 дБ

· Комплект «7-сегментов» для вывода цифр. 2 штуки.

· Полевые транзисторы MOSFET на 100 В, 14 А. 3 штуки

· Маломощные светодиоды ещё 4-х цветов: жёлтого, зелёного, синего и белого. Каждого по 4 штуки

· Конденсаторы керамические номиналами 10 и 100 нФ. По 10 штук каждого

· Конденсаторы электролитические номиналом 10 мкФ. 10 штук

· Выпрямительные диоды на 1 А, 1000 В. 5 штук

· Тактовые кнопки. Ещё 3 штуки

· Линейка штырьковых соединителей размером 40×1. 2 штуки

· Кабель питания от батарейки Крона
И плюс к тому:

· Мультиметр для поиска проблем и понимания электрических процессов в цепях

· Блок питания для автономного питания от розетки. Компактный, лёгкий, стабилизированный, на 1000 мА.

· Соединительный провода «папа-папа». Пучок из 65 проводков разной длины для быстрого прототипирования
2

